Chapitre 22 — Chaines de Markov — Exercice niveau 2

p
de Mg(R) telleque: Vie {1,...,n},Vje {l,...,q},cij= 2, aikbkj.
k=1

Exercice — Les matrices stochastiques
Rappel :

V(i) e{l,..,n%mj;>0
. . .. n
On dit que M est stochastique si : Vie{l, ..o, Ymj=1"
=1
On appelle s» I'ensemble des matrices stochastiques de M (IR).

1
1) On note U :(]
1

Soit M € $,. Calculer MU. En déduire une valeur propre de M.
2) Soit M e et soit A une valeur propre de M et X un vecteur propre associé a A.
Notons X = (Xi)1<i<n. Soit k I'indice du coefficient dont la valeur absolue est la plus grande :

| x| = maxazi <n (| i)
a) Montrer que | x«| > 0.
n
b) Montrer que AXk = D Mk,iXi
i=1
c) En déeduire que |7uXk| < | x«| puis que |7L| <1l

3) a) Montrer que si A € Shet B € sy, alors AB € Sh.
b) Montrer que si A € sy, alorsV p e IN, AP € §,
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