Chapitre 4 : Les series numériques — Feuille n°1

Exercice 1 Soitn € IN*.

n
1) Pour tout x € ]-1;1[, calculer la valeur de la somme Sn(x) = Y. xX
k=1

n n
2) En déduire la valeur des sommes Ta(X) = > kX1 et Un(x) = > k.xX.

k=1 k=1

Exercice 2
On considére la série Z 1 et pour N > 1, on note Sy = EZ#
n(n+1) - Znn+1)

1) En simplifiant I'expression %— exprimer Sy en fonction de N.

n+1
+ o0 1
2) Montrer que la série converge et déterminer Z m

Exercice 3

1) Montrer que Yn>1, 2a/n + 1 —23/n < ﬁ

2) On considére la série D L et pour N> 1, on note Sy la N-éme somme partielle.
n>1

a) Montrer que VN > 1, Sy > 24/N + 1 2.

b) La série est-elle convergente ?

Exercice 4
Soit (an)n < v Une suite telle que la série D’ an est convergente.
nelN
+ o0
Pour n € IN, on pose U, = D ak. Déterminer Iirr+1 Un.
k:n+1 n — +oo
Exercice 5
Montrer que les séries suivantes sont convergentes et calculer les sommes correspondantes
( } n.2"

a)Z4n1 b) Z c) 2 d) Z )Z f)232n1 9 X

n>1 neIN neliN neIN n>2 n>1 neIN
Exercice 6
Etudier la nature des séries suivantes. (on ne demande pas la somme)

1 1 g )"

a) Z T b) Z \/— \/—

n>1 n>1 MN n> 1n n
Exercice 7
Etudier Ia nature des séries suivantes. (on ne demande pas la somme)

n+1 1
+
a) Z (n D) (exercice 2) b) Z e+ 1) c) > In(l j

nx1
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