Devoir a la maison n°1 - Correction

Exercice 1
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lim - ﬂgl =0 donc In( Mna) S LLC R In(l—mna) ~+o - IN(2).
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Donc lim n.In(l m)—-l n(2).
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Comme la fonction exp est continue sur IR, nlingw exp (n.ln(l - @D =exp(-In(2)) = ein@ :%
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Exercice2
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1—e —ng\/if(x)sl el (car/x >0) L 5@ o9 <1 e15% (car 1—el>0)
lim 1—%—1 donc par encadrement, Ilmm 1 —(—L =1 donc f(x) ~+w1 e
X —> +o0 2x(1—¢e7) «]l—e X—>+oo \/;(

Exercice 3—- EML 2022
1.Vt<l -t>-1 1-t>0doncIn(l-t)estbien défini.
f est continue sur ]- «;0[ et ]0;1[ comme quotient de fonctions continues (dont le dénominateur ne s'annule
pas)
In(1 -t

EnO: lim-t=0doncIn(1—t)~o-t - ~o 1 donc lim f(t) =1 =1f(0) donc f est continue en 0.
t—0 t t—0,t=0

Donc f est continue sur ] - oo;1[.

2. a) Pour t <1, posons g(t) = t +In(1 t)
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(]_ t)2 l—t (1—t)2_(l—t)2_ (1_t)2d0ncg(t)

g est dérivable sur J- co;1[ et Vt< 1, g'(t) = L

est du signe de t.
t - o0 0 1 g(0)=0+1In(1)=0
g'(t) — 0 + D'apreés le tableau de variations, g(t) >0V t<1
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b) f est de classe C! sur ]- oo;0[ et sur ]0;1[ comme quotient et composée de fonctions de classe C! et
-1 t
1_tt—ln(l—t) 1—t+ In(1-1t)
£ - G
C) V't e]-;0[ f'(t) > 0 donc f est croissance sur ]- «;0[
Vv t € ]0;1[, f'(t) > 0 donc f est croissante sur ]0;1[.
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Vtel-oo0[ U0l F'(t) = -
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De plus, f est continue en 0. Donc f est croissante sur |- «;1][.

_In(1 1) 1 t
f(t) — f(0) _ t 21 . fH-f0)_1 (. v L
3. 0 - " 0775 donc tI|_>m0 0 - 2doncfest dérivable en 0 et f'(0) = >
. _ In(L1-t) _ In(1-1) InX)  In(X) . In(X) _ .
4.tgmoo1—t— 0 T T 1-X " ~ doncxILrQw—l_X—Oparcr0|ssances

comparees donctlim f(t)=0

—-®
liml—t=0donc limIn(1—t)=-o et limt=1>0donc limf(t) =+ .
t—>1 t—>1 t—>1 t—>1

5. Cradmet : _ une asymptote horizontale (I'axe des abscisses)
__une asymptote verticale (d'équation x = 1)

Rappels :

Un intervalle est une partie de R « sans trou ».

De maniere plus précise :

Soit I une partie de R.

lestunintervallesiVx el, Vy elavecx<y,[x;yl]cl(Vze Rtelquex<z<y,zel)

Les intervalles de R sont :
IR, &, et les ensembles de type : [a; b], ]a;b], [a; b[, ]a;b[, [a; + o[, ]a ;+ o[, ]- « ;b], ]- o0 ;b[

Attention : L’intersection de deux intervalles est un intervalle, mais pas la réunion !
Ex:IR*=1]-00;0[ U]0; + o[ n’est pas un intervalle.

Attention :

Par définition, une fonction f est croissante sur un intervalle, continue sur un intervalle, dérivable sur un
intervalle, de classe C! sur un intervalle, convexe sur un intervalle...

A ne pas écrire : f est continue sur ]- «;0[ L]0;1[
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