Devoir a la maison n°2 - Niveau 2 — Correction
Sujet ESSEC 11 2015

1+1 ieoani+1l 2
2)a)SilcJ:Viel, ielddoncx |nxJ donc rrililn(xi)z rpijnxj

Donc mln(xi) < mln(Xi)

(G icmoaf={1-33 52 donc mip -1
Zm

b) V k € IN, un(k) = = mln e et un(k+1) = e n'+Q+1]]X"
Comme [[n,n+K]] [[n, n+k+1]],ona: i [[Enniﬂﬂ]]xi <. [r[pinqk]]xi

Donc un(k + 1) < un(k). Donc la suite (un(k))k > o est décroissante.

C) (Xn) est une suite de réels positifs donc vV n € IN, V k € IN, un(k) > 0.

La suite (un(K))« > 0 est décroissante et minorée par 0, donc elle converge vers un réel un.
d) un+1(k) = min Xjetus(k+l)= min X

e[[n+1, n+k+1]] ie[[n, n+k+1]]

+ + +k+ : ' i < i i
Comme [[n L,n+Kk]]c[[n,n+k+1]],ona: iR XS min X
Donc un(k + 1) < un+1(K).
Or kIerJ un(k +1) =u, et kllrrj Un+1(K) = un+1, donc par passage a la limite, un < Un+1.
La suite (un)n> o est croissante.
e) La suite (un)n>o est croissante. Donc d'apres la propriété de la limite monotone, elle converge vers un réel
ou tend vers + .
3)a)ynvaut:2,0,2,0,2,0,... zyvaut:2,1,2,3,2,52,7,...
Pouryn:V k=1, Uy =min(yn, Yn+1, ..., yn+k) = 0 car il y a au moins 2 termes.
Pourz,:Vk>1,up(k) =1 wui(k)=1 Vn=>2, unk)=2
b) Pour yn : nllng Un = nllng 0=0 donc Iinnl inf Yn=0
Pour z, : nIlrrj Un = nlirg 2 =2donc Iinrg infzy =

4) a) Si (Xn) est une suite croissante : V n € IN, V k € IN, un(k) = min _Xj = X

ie[n, n+k]]
Donc I|m un(k) =xn donc un = Xn. Donc lim inf x, = I|m Un = I|m | Xn =L
n — +owo
b) Si (xn) est une suite décroissante: Vne N, Vk e IN, un(k) = [r[11|r+1k]]x. = Xn+k
Ief[n, n

Donc I|m un(k)— I|m | Xnek = [ donc un=£. Donc lim mfxn— I|m un=lim [=(

n— +oo n— +o

c) i) Il existe un entier io € [[1, r]] tel que . mln]] oli = aio.
Comme aiio € I, onadonc: in[Hrg]] aie l.
ii) Soite >0
Comme (xn) converge vers L, alors par définition, il existe un rang no tel que, pour tout n > no,
L-— e<Xp< L+ E.
Pour tout n > no, pour toutk € IN, V i € [[n, n + K]], i > no donc x; appartient a l'intervalle [L - ¢, L + ¢].
D'aprés la question la question précédente, onadonc: min Xxj e [L-¢, L +¢].

ieln, n+K]
Donc un(k) e [L—¢, L +¢€].
V k>0, L—-e<un(k) <L + ¢ donc par passage a la limite L—sskllng un(K)<L+e. L-e<un<L+eg

Pour résumer, pour tout € > 0, il existe un rang no a partir duquel L - <un <L +¢.
Donc (un) converge vers L. Donc lim inf x, =

n — +oo
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