Fiche : Les suites

1) Suites usuelles

sivnelN, la suite (un) est : Dans ce cas :
Un+1=Un+Tr arithmétique vVnelN,Vpel, Un=Up+ (n—p)r
Un+1= Un X Q géométrique vnelN,VpelN, Un = Up x g"P
Un+1 = aUn + b arithmético-géométrique c tel que c = ac + b est le point fixe.
Vh = Un — C st géométrigue de raison a.
Un+2 = aUn+1 + bun | linéaire récurrente d'ordre | Equation caractéristique : x> =ax +b
2 a coefficients constants | _si A>0:2sol. x; et xo

vV ne N, un=2Ax1" + puxo"
_siA=0:1s0l.xo ¥V nelIN,un=(n+ p)xo".

2) Etude d'une suite récurrente (= suite définie par un+1 = f(un))

_Pourmontrerque Vne N, un2A(Quun <A A<un<B,...):

Etudier le signe de un— A
Par récurrence en utilisant le sens de variation de f au besoin
(ex :si up > Aetsif croissante alors f(un) > f(A))

_ Pour montrer que ¥V n € IN, un < Un+1 (OU Un > Un+1) :

Etudier le signe de uUn+1 — Un
Par récurrence, en utilisant f au besoin (si un < un+1 et f croissante f(un) < f(un+1)...)

_ Pour montrer que V n € IN, |Un+1 - a| <k | Un — a| (ou similaire)

Utiliser I'inégalité des accroissements finis entre un et a pour f.
(il faut:un e 1,a € I, apoint fixe de fet v x e I, | f'(x)| <k)

_ Pour montrer que V n e N, |un—al| < k"|uo—al (ou similaire)

Par récurrence, en utilisant la relation précédente dans I'hérédité.

3) Etude d'une suite implicite
Cadre : V n € IN, f, est une fonction continue. Par le théoréeme de la bijection, on montre que :
Vv n e N, I'équation fn(x) = 0 admet une unique solution un. (donc fa(un) =0 ¥V n € IN).

_ Pour montrer une égalité sur un : Partir de fa(un) = 0.

_ Pour montrer que un <A, VnelN : Comparer les images par f, et utiliser le sens de variation de f,

_ Pour montrer que un < un+1 ¥V nelN : comparer fa(X) et fo1(x), puis fa(un) et fa+1(un) et enfin remarquer que
fn(Un) =0= fn+1(Un+1).

_ Pas de récurrence pour des suites implicites !

4) Limites :
Pour trouver la limite d'une suite :

si formule explicite, utiliser Iirr+1 q", croissances comparées, équivalents, ...
n— +oo

si inégalité(s), utiliser le theoréeme des gendarmes ou le théoreme de comparaison

si (un) croissante majorée (ou décroissante minoree), elle converge. Si elle ne converge pas, elle tend
vers + oo (- o0). (ou suites adjacentes)

Puis utiliser le point fixe pour trouver la valeur si suite récurrente.
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