Révisions analyse - Correction

Exercice 1

Partie |

1) f est continue sur ]0; + o[ comme différence et produit de fonctions continues.

XIiﬂmolen(x) = 0 par croissances comparées donc x“LnOf(X) =0 =1(0). Donc f est continue en 0.

Donc f est continue sur [0; + oof.

2) V x>0, f(x) = x? (In(x) — %) donc Xllnj f(x) = + o.

X2In(x) -5 -0

3) f) —1(0) _ 2 = xIn(x) - 2 donc lim 1 -10) _ 0. (par croissances comparées).
x-0 X 2 x>0 X-—

Donc f est dérivable en 0 et f '(0) = 0.
(Cs) admet une demi-tangente horizontale en 0.

2
4) f est dérivable sur ]0; + oof et ¥Xx > 0, f'(x) = 2xIn(x) + Xy— x = 2xIn(x) du signe de In(x).

X 0 1 + oo
f'(x) 0 0 +
f(x)
\‘-1/2 /
f(1) =-1/2

5) f ' est dérivable sur ]0; + o[ et Vx>0, f "(X) = 2In(x) + 2 = 2(In(x) + 1)

In(x)+1>0<:>x>e'1<:>x>%

X 0 /e + o0
f"(X) — 0o +
f(x) || concave convexe
1 1 1 3
Un point d'inflexion : (1/e, f(1/e)) avec f( ) 2In( j 262" 20" a2

Pente de la tangente : f'@) ( ) = ( -0,74)

6) f(0) =0 et Vx>0 f(x):0<:>x2(ln(x)—§):0<:>ln(x)+%:0(carx¢0)<:>x:e1’2:\/5

Deux points d'intersection : (0, 0) et (\/E, 0)

f'(Je) = 2\eln(\e) =+Je

Points particuliers : o
(0,0) avecf'(0)=0
1

3 o , (1) _
( - 2e2) (point d'inflexion) avec f (e) =-

2 04
e’ e

AV Ny
(1, - E) (mlnlmum) aVeC f l(l) = 0 -0.6 -04 -0.2 0 f W‘b 04 06 0.8 1 1.2 14 y 18 2

(\fe, 0) avec f'(1Je) =+/e o : /
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Partie B

1. Sur ]0; 1], f est majorée par 0, donc 1'équation f(x) = n’admet pas de solution.

Sur [1; + oof,  est continue et strictement croissante. De plus n € [- 1/2; + oo[. Donc I'équation f(x) = n
admet une unique solution sur [1; + o[, appelée un.

2.a) f(u) =n  f(n*3) < (n¥®)3 (= n) donc f(n*?) < f(un)

f est strictement croissante sur [1; + o[, donc n*® < up.

b) lim n¥3 = + oo, donc par comparaison 1im un =+ 0.

n — +owo
1 1
STIE
NUn" N

ovnx>1nn®<nu, n*®<nuy

‘s N . 1 - 1 i
Les séries sont a termes positifs et > a7 converge (4/3 > 1). Donc la série D, U converge aussi.
n>1 n>1 "

Exercice 2
1.si x>0 : les bornes sont dans le bon sens et V' t e [0;x], exp(-t%/2) > 0 donc fox exp(-t2)dt >0 f(x) > 0.

si X <0 : la fonction intégrée est positive et les bornes dans le mauvais sens. Donc : V x <0, f(x) <0.
2.V x e R, f(-x) = [ exp(-t*/2)dt

Onposeu=-test=-u doncg—;:-l dt=-du

t=0cu=0 t=-xsu=x
Donc f(-x) = JX exp(-(-u)%/2)(-du) = - fX exp(-u%/2)du = - f(x) donc f est impaire.

3. Soit g la fonction définie sur R par : g(t) = exp(-t%/2).
g est continue sur IR, donc f est de classe C! sur Ret V x € R, f'(X) = g(X) = exp(-x%/2).

4. On sait que la fonction h(t) = \/% exp(-t%/2) est une densité de la loi N(0;1). Donc f:of’o h(t)dt converge et
T

vaut 1. Par parité de la fonction h, fo" * h(t)dt converge et vaut %

o L eoitdt=L [+ exp(t 2n_ [x
f0+ \/ﬂexp(-t /2)dt—2 fo" exp(-t=/2)dt converge et vaut > —\/;.

Par définition de l'intégrale impropre, cela signifie que XILnjwf()X exp(-t?/2)dt = \/é XIlrpwf(x) = \/%

5. Comme f est impaire, on a aussi : XIi%rrl)of(x) =- V%
X - 00 0 + oo
f'(x) + +
f(x) o _— \[n/2
-\[/2
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