Révisions probabilités discretes - Correction

Exercice 1
1) X(Q) = {2,3,...} =IN-{0,1}
2) (X =2) ="Apres deux lancers, on trouve deux résultats différents"

_n_06x5_5
|3()(_2)_6><6_6
(X =3) ="les deux premiers résultats sont les mémes, le troisieme est différent"
o _06x1x5_5
P(X_3)_6x6x6_36

3) V k>2, (X=k)="les k — 1 premiers sont identiques, le k-eme est différent"”
6x1x..x1x5 b

P(X=Kk) = 6k = gkt
5 1\k-1 1\k-1
H T PX=K= T k=53 k(g) -5y k(gj 5x1
k>2 k>2 k>2 k>1
-1< % < 1 donc la série converge absolument. Donc X admet une espérance et
_ 1 _- 36 . _36 25_11
axy_5x( 1T—5-5x25—5_5-5_5.
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(la deuxieme série converge et la somme vaut 11/5).

:g T k(K - 1)@'('2 .

k>2

1 .- .
-1< 5 < 1 donc les séries convergent absolument. Donc X? admet une espérance et
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Donc X admet une variance et V(X) = E(X*) — E(X)* = 25~ 25 = 75"

6) a) X(QQ) ={2,3,...},donc Y(Q)={1, 2, ... }= N*

k-1 k-1

Vk>1, P(Y:k):P(X—1=k)=P(X=k+1):§=@ g:(l_gj g
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DoncY — 46) donc E(Y) = 575 et V(Y) = 5=
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Comme X =Y +1, E(X) = E(Y) + 1= 2 V(X) = 1V(Y) = o=
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Exercice 2
1°) A chaque question, la probabilite de choisir la bonne réponse est 1/4.
Il'y a N questions indépendantes. X1 compte le nombre de bonnes réponses. Donc X1 — 3(N, 1/4).

owesnc 0. == (S =00

2°)a) P(X1=N) =0 P(X2=N) =0 (le joueur peut gagner a toutes les questions a la premiére étape, idem a
la deuxieme), mais P((X1 = N) n (X2 = N)) = 0. Donc X et X ne sont pas indépendantes.

b) Si (X1 =1) : le candidat a répondu juste a i questions, donc on lui repose N — i questions.

A chaque fois, la probabilité de donner la bonne réponse est 1/3.

Donc Xz(x1 =) — B(N —i, 1/3).

c¢) Donc SIJ <N-—j, Pxi= |)(X2 = J) (N I)( )( )N - (Nj_ I)%

d) sij> N —i: I'événement est impossible (il n'y a que N — i questions posées) donc P =i)(X2 =j) = 0.
3a)Si0<j<N-i

i ! N! N!
(7)) - '(N—II)—j)| N =) N =i—j)!

O =55 o= ma ey e (D0 =007)
(N-_ )g(k—zlh;NL,csiisN—j
Osii>N—j

by j<SN-iei<N—j dOﬂCP(xl-i)(XZ:j):{

X2(Q) = {0, ..., N}
La famille (X1 =i)i e 1o, ...,n; forme un systeme complet d'événements. D'apres la formule des probabilités
totales,

N
Vje{0,...,N},P(X2=])= 2 P(X1 = i)Px1=i)(X2 = j)
i=0

N-j N
= ZJ PX1=)Pxa=p(X2=]) + X P(X1=0)Px=ip(X2=])

i=0 i=N- j+l
N-j N

EOR o SO0
=N (J) (N J)2N j-iqi

=N (j ) (2+ 1N (bindme de Newton)

1 (N C Ny (NI 1 : A :
=N (j ) 3N-i = (j ) (Z) (Z) Donc Xz — (B(N, Z) (X2 suit la méme loi que X1 !)

4) X=Xz + % Xz donc d'apres la linéarité de I'espérance, E(X) = E(X1) + % E(X2) = % + %% = %\I
Exercice 3

+ +
P(Y= X) = X P((X=i)n(Y=i)) = > P(X=i)P(Y =1i) (par indépendance)

i=1 i=1

-Zq'lpp'lq Z (p9)™pg = pq Z(pq)' (avecj=i-1)
i=1 i=1 j=0
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