Soutien Vendredi 11/10 - Correction

Exercice 1
1) X(Q) = {2,3,...} =IN-{0,1}
2) (X =2) ="Apres deux lancers, on trouve deux résultats différents"

_n_06x5_5
P(X_Z)_6><6_6
(X =3) ="les deux premiers résultats sont les mémes, le troisieme est différent"
o _06x1x5_5
PX=3) =6 6x6 36

3) V k>2, (X=k)="les k — 1 premiers sont identiques, le k-eme est différent"”
6x1x..x1x5 b

P(X=k) = 6k = gkt
4) Y kP(X=k)= Y k%:S D k@"’lzs D k@“-sx 1
k>2 k>2 k>2 k>1
-1< % <1 donc la série converge absolument. Donc X admet une espérance et
_ 1 _- .36 _36 25_11
EOQ—5X( ﬂ —5—5x25—5—5——5—5.
1-%)2
6
k-1
5) ¥ KPX=K)= ¥ (k-1 +Rpa=5 ¥ kk-1)g]  + ¥ ke
k>2 k>2 k>2 k>2

(la deuxieme série converge et la somme vaut 11/5).

:g T k(K - 1)@"‘2 .

k>2
-1< % < 1 donc les séries convergent absolument. Donc X? admet une espérance et
2 11_5 6% 11 _72 55_127

5
2y — ¥ - P Tl L e R Wttt
B =6%7 1. "5 6%°*5 5 25725 25
1_63
. 127 121 _ 6
— 2 2_2¢l 12 _ O
Donc X admet une variance et V(X) = E(X?) — E(X)* = 25~ 25 = 25"
6) X(Q) = {2, 3, ...} donc Y(Q) = N*
v k>1,P(Y= k):P(x—l:k):P(x:k+1):§:§><i:§(1—§jk'1 Donc Y — 5)
=5 6 6 6<1 6" 6 ° 6
_1_6 _1-56 _1 6°_6
Donc E(Y) =5/6=5 V(Y) =G/ =6 527 25
X:Y+1d0ncE(X):E(Y)+1:% V(X):12V(Y):%.
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Exercice 2 1) X1(Q) = {0,1} P(X1=1)=P(A1) =% P(X1=0) =P(B1 L Cy) =%

213 X5 =0 (B2, C)
X1=0 <:::::::
/2/3/ 13 X =1 (A2)
Y

X2=0(Cy)
1
X2=1(B2)
X2 =2 (A2)
Avec la famille (X1 = 0), (X1 = 1) comme systeme complet d'événements, on trouve :
—py=2,2,1 . 1_5 2 1. 1. 1.3 1. 1.1
PX2=0)=3x3%3%3%g PXe=1)=3x3%3x3%g PXe=2)=3x37,
[ 0 1 2
P(X1=1) 2/3 1/3
P(X2=1) 5/9 3/9 1/9
_0.2 1_1
b) E(X1) =0 x 3 +1x 33 (ou X1 — ®B(1/3) donc E(X1) = 3)
2) Pour n quelconque, Xn(Q2) = {0, ...., n}

n
3) (Xn =) = A1 ...~ Ay donc par indépendance, pn = P(Xq = n) = @

4)V a>0,
(Xn+1 = @) = "soit on avait déja a points apreés n tirages et on tire B, soit on avait a — 1 et on tire A"
= ((Xn = a)mBn+]_)U(Xn —a— 1)(-\An+1)

Par incompatibilité et indépendance, P(Xn+1 = @) = P(Xn = a) x % +P(Xh=a-1) x %

n+1 n+1

5) E(Xn+1) = Z aP(Xn+1=a) =0 x P(Xn+1 =0) + Z aP(Xn+1 = )
a=0 a=1

n+1l
_Za(P(Xn—a)X_+P(Xn—a 1))(_)

a=1

1 n+1 1 n+1

3 ZaP(Xn a)+— Y aPXhn=a-1)

a—l
n+1

Or zaP(Xn—a) = ZaP(Xn—a) + (n +1)P(Xn— n+ 1) 0. P(Xn—O) = E(Xn) +0-0= E(Xn)
a=1 a= O

nila PXn=a-1)= Z (@ +1)P(Xn=2a") (aveca' =a-1)
a=1 a=0
= i aP(Xh=a)+ i PXn=2a)=EXn +1

=0 a'=0

Donc E(Xn+1) = % E(Xn) + % (E(Xn) + 1) = % E(Xn) + %

b) La suite (E(Xn)) est donc une suite arithmético-géométrique. Point fixe : ¢ = % c+ % o ; c= % c=1

Donc la suite vn = E(Xn) — 1 est geométrique de raison %
2\n 2\

2\n-1 1 2
Dochnzl,vn:(gj V1 avecvle(Xl)—1:§—1:-§ E(Xn)—lz-(g) E(Xn):l—(g).
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Exercice 3

1) On reconnait la série exponentielle. Donc E:Oi(”l: = ¢ etkzb( 1l2|:7‘k g( }‘)k
On remarqueque:JrZwﬁ—l!( :1+i‘ 72‘—?+;‘—'3+2“_?+ N

et zﬁ_lk&_ 1&+72f ;“? x4+ |

Donc que : ;ZO:) k Zm— (1+72“—?+2”—?+ ) 2%(;?(';' Donc:Z_:

b) Soit AT’ evenement . (X est paire)

Alors A = UE:OS (X = 2K) et par incompatibilité des evénements,
o) gt o e +et 1+e?

Z @ T2 T2

P(A) = 3 P(X = 2K) =
k=0

e?>0 donc P(A) > 5

2°) De méme, si X — G(p), P(A) = 4iOP(X = 2k) (car X(2) = IN*)
k=1

=2 q*'p (avecq=1-p)

k=1
=qp Y g*?
k=1
=gp 2 (@) (k' =k-1)
k'=0
- g 1 qp q
1-@ (L-q@+q 1+q
_9 1_29-(1+q)__9g- 1
Et1+q 27 20 +q) —2(1+q)<0doncP(A)<2.

X a plus de chance d’étre pair que d’étre impair.

}\JZk

_et+e?

o (k)

2

X a plus de chances d’étre impaire.
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