ECG2 : Correction du D.M. n°1 — Niveau 2

Exercice 1 - EDHEC 2017

1) Fn est continue sur ]- ;0] comme fonction nulle et sur ]0; + o[ comme composée de fonctions continues.
Iimo(l -eX)"=0 IimOO =0 donc Fy est continue en 0. Donc Fy est continue sur IR.

X — X —

b) De méme, Fy est de classe C! sur ]- ;0] comme fonction nulle et sur ]0; + co[ comme composée de
fonctions de classe C™.
2)1-(1-e"=1-exp (nIn(l -e™) Jim1-e*=1donc lim n.in(l-e)=0.

CommeeX -1~y X,ona:exp (nIn(l—-e*))-1~nlInl-e*) Doncl—(1-e*)"~iq-n.In(l-e>)
Comme Xllrp -e*=0ona: In(1l-e™) ~+e-e* donc-n.In(l—e™) ~+, ne™.
Doncl—(1—-e™)"~:
0six<-In(n)
3)a) x+In(n) >0 < x> - In(n). Donc Gn(X) = (1 X~y = (1 _eF'X)” six> - In(n)

-X

_X - - -
b) Iim-e—:OdoncIn(l—e—x)noo-e— donc n. In(l—e—xjnoo-e'x donc lim n. In(l—e—x): -~
n—+o N n n n n— +o n
c)x>-1In(n) < -x<In(n) & n>e™

AN -
Soit X € R. Pour tout entier n supérieur ae™, on a: Gn(X) = (1 —% = exp(n In(l - %j

1im n In(l - % =edonc lim Gn(x) = exp(-e™)
Exercice 2 — Ecricome 2017

1. limIn(x) = - et lim x?® =0 donc lim ¢(x) = - .
x—>0 X—>0 x—0
IN(X) =+ 0(x?) donc @(X) ~+« - ax?® donc Jim ¢(x) = - .

2. @ est dérivable sur ]O; + o[ comme somme de fonctions dérivables, et :
1—2a%*

1 1/2a
1-2a%%%>0 < 20xR <1 & xR < 5o X< 2]  SX<Xo

' _1_ 2y28-1 —
Vx>0,(p(x)—x 2a°X = o2

o(x0) = I ((Ziaz)ma)_aL_i,n (21) l:-z—laln(zaZ) 1 _-In@ad)-1

2a’ "~ 2a a?) 2a 2a_ 2a
X 0 X0 + o0
9 '(X)

+ 0 -
¢(x) 7 (P(XO)\

: 1 1 1 2 1 Ned - In(9a2
3.S|a<\/;a a2 <% 282 <3 In(2a)<|n(e) In(2a%) < -1 In(2a®) -1>0 (o) > 0.

@ est continue et strictement croissante sur ]0;Xo[. De plus 0 € ]- o; ¢(Xo)[, donc I'équation ¢(x) = 0 admet
une unique solution z1 sur JO;xo[. De la méme maniére, I'équation admet une unique solution zz sur Jxo; + ool.
Donc I'équation admet deux solutions z; et z2 sur ]0; + oo, avec z1 < Xo < 2.

Sia= \/% ¢(Xo) = 0 : I'équation admet une unique solution Xo. (il n'y a pas d'autres solutions car ¢ est
1 £
strictement négative en dehors de Xo). De plus 55 a2 = © et = \/7 donc xo = exp

Sia> \/21e ¢(Xo) <0 : le maximum de la fonction ¢ est strictement négatif, donc I'équation n‘admet pas

de solution.
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